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Zusammenfassung

Der Aufbau des Reglers ist in 3 Betriebsarten unterteilt.

1.)

Die NORMALE Betriebsart

In dieser Betriebsart regelt und lUberwacht der Regler gemdB den im
"SET-UP" programmierten Parametern.

"PROGRAMMING"

In diese Betriebsart kann man wdhrend der Regel- und {berwachungsphase
durch Dricken der Taste "PROGR" eintreten und je nach Zulassung im
"SET-UP" entweder 3 oder 8 Parameter dndern oder kontrollieren.

"SET-UP"

Diese Betriebsart dient zur Grundgestaltung des Reglerprogrammes. Hier
werden alle Parameter eingespeichert, nach denen der Regler arbeiten
sall.

Um in das "SET-UP" eintreten zu k&nnen, muB die Stromzufuhr unterbrochen
werden. Durch Dricken der Tasten 1 und 2 und gleichzeitiges Wiederein-
schalten der Stromzufuhr kann man in diese Betriebsart eintreten.
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2.2

Einleitung

Der MCDU 31 ist ein microprozessorgesteuertes Gerdt, das alle notwendi-
gen Funktionen zur Regelung und Uberwachung einer Kdlteanlage ausfiihrt.

Folgende Funktionen konnen ausgefihrt werden:

- Temperaturregelung

- Temperaturiberwachung

- Abtauregelung zeitlich oder Uber Reifansatz
- Automatische Abtauliberwachung

- Verdampferlifteriberwachung

- Temperaturalarm

Die oben genannten Funktionen konnen dank eines verfeinerten Programmes
gespeichert werden. Es erlaubt dem MCDU 31, mit dem Anwender zu dialo-
gisieren und verhindert Falschspeicherungen. Durch die Integration der
einzelnen Kontrollblocke in einem Regler ist die Speicherung der ein-
zelnen Parameter sehr einfach und logisch.

Funktionen der Tastatur

Die Funktionen des MCDU 31 sind in drei getrennte Betriebsarten unter-
teilt, die erste wird die "NORMALE" Betriebsart genannt. Sie beinhaltet
die einzelnen Temperaturkontrollen und die gespeicherten Zyklen.

Die zweite Betriebsart, "PROGRAMMING" genannt, dient zur Kontrolle und
Anderung der gespeicherten Parameter.

Die dritte Betriebsart, "SET-UP" genannt, dient der Grundgestaltung des
zu speichernden Programmes, um somit das Gerdt den Forderungen der
Kdlteanlage anzupassen. Bei Anschluf der Versorgungsspannung tritt das
Gerdt in die "NORMALE" Betriebsart ein. Im Display wird die von Fihler
"A" gemessene Temperatur angezeigt, und die Leuchtdioden (14) zeigen
den Schaltzustand des Relais an.

Das eventuelle Aufleuchten der Symbole (10) und (11) zeigt, daB die
Raumtemperatur Uber oder unter der Temperatur-Alarmschwelle liegt.

Durch Driicken der Taste (1) wechselt der Regler in die Betriebsart
"PROGRAMMING", in welcher der Sollwert, Schaltdifferenz, Abtaubeginn,
max. Abtaudauer, Abtauendtemperatur, obere und unter Alarmschwelle,
Alarmverzdégerung kontrolliert und teilweise gedndert werden kdnnen.
Durch Driicken der Taste (1) werden die Parameter in Reihenfolge ange-
zeigt und durch Leuchten der einzelnen Symbole (5 - 12) bestdtigt.

Durch Driicken der Taste (2) wird das "PROGRAMMING" abgebrochen, und der
Regler wechselt wieder in die "NORMALE" Betriebsart. Die Quittierung
erfolgt nach 10 Sekunden (automatischer Betriebszustand).

Durch gleichzeitiges Driicken der Tasten (2) und (4) in der "NORMALEN"
Betriebsart wird ein Tiefkihlprogramm eingeleitet (nur wenn im "SET-
UP" zugelassen, siehe 4.3).

Durch Driicken der Tasten (2) und (3) wird eine Handabtauung eingelei-
iet.
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In der Betriebsart "PROGRAMMING" dienen die Tasten (3) und (4) zur An-
derung der angezeigten Werte. Durch kurzes Driicken dndern sich die
Werte in Schrittfolge. Bei langerem Driicken in stufenweise erhdéhter
Geschwindigkeit.

In der "NORMALEN" Betriebsart erscheint bei Dricken der Taste (3) die
am Fiihler "B" gemessene Temperatur im Display.

Programmierung der Parameter

Durch Driicken der Taste (1) wechselt der Regler von der "NORMALEN" in
die "PROGRAMMING"-Betriebsart. Das Symbol (5) leuchtet auf, und im
Display erscheint der Sollwert des Thermostaten. Der Sollwert ist der
Schaltpunkt des Kithlerrelais. Der angezeigte Wert kann durch Driicken
der Tasten (3) und (4) verdndert werden.

Die Speicherung erfolgt entweder durch Driicken der Taste (1), falls der
nachste Wert Uberprift werden soll, oder durch Driicken der Taste (2)
oder automatisch nach 10 Sekunden, falls der Thermostat wieder in die
"NORMALE" Betriebsart wechseln soll. Die Datendnderung wird im Display
durch "sto" bestdtigt.

Der zweite Parameter (Symbol 6) stellt die Schalthysterese dar, das
heift, die Temperaturdifferenz zwischen dem obersten und untersten
Schaltpunkt des Kiihlerrelais.

Der dritte Parameter enthdlt, je nach Wahl der Abtauung, den Abtaube-
ginn (zeitlich oder Temperatur).

Wird der MCDU 31 nach zeitlicher Abtauung programmiert, erscheint im
Display ein Wert in Stunden (z. B. 12h). Wird dagegen ein Wert in Tem-
peratur programmiert, so erscheint ein Wert in Graden (z. B. - 07.0).

Achtung!

Die folgenden Werte werden wie die vorigen durch die Taste (1) ange-
zeigt. Durch Driicken geht das Programmverzeichnis vorwdrts. Eine An-
derung der Werte kann nur erfolgen, wenn sie im "SET- UP" zugelassen
worden sind (siehe 8.1 - 14).

Der vierte Parameter (Symbol 8) stellt die maximale Abtauzeit dar (an-
gezeigt in Minuten, z. B. 30') und dient zur Begrenzung der Abtauzeit,
falls die Abtauendtemperatur in diesem Zeitraum nicht erreicht wird
(siehe 6.5).

Bei der Speicherung bewertet der Regler alle zusammenh&dngenden Abtau-
parameter (Haufigkeit der Abtauzeiten, maximale Abtauzeit, Abtropfzeit,
Zeit zwischen den Abtauungen). Wird ein Fehler im Zusammenhang der
Daten gefunden, erscheint im Display "Err", und der Regler schreitet zu
3.3 zuriick. Danach schldgt er den minimal programmierbaren Wert vor.
Schrittweise konnen dann die Parameter 3.3 und 3.4 verdndert werden,
bis die richtigen Werte eingestellt sind.
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Der filinfte Parameter (Symbol 9) steht fir die Abtauendetemperatur. Die-
ser Wert, natdrlich in Graden ausgedrickt, stellt die Temperatur dar,
die der Verdampfer erreichen muB, um die Erwdrmungsphase zu beenden
(siehe 6.5).

Der sechste Parameter setzt eine obere Alarmschwelle fest. Der im Dis-
play angezeigte Wert ist keine absolute Temperatur, sondern die Diffe-
renz iiber dem Sollwert. Bei Uberschreitung der Alarmdifferenz schaltet
das Alarmrelais ein.

Um zu verhindert, daB die obere Alarm-Schwelle innerhalb des von Soll-
wert und Schalthysterese gebildeten "FENSTER" programmiert werden kann,
ist der Mindestwert gleich der Schalthysterese (siehe 8.1 - 3). Dies
schlieBt ein Ubereinanderlegen der Werte aus, so daB kein Alarm inner-
halb der gewlinschten Temperaturen erfolgt.

Der siebte Parameter (Symbol 11) setzt die untere Alarmschwelle fest.
Hier handelt es sich ebenfalls um einen sollwertgebundenen Wert und
setzt die Temperaturschwelle fiir den Fiihler A fest, unter dem das
Alarmrelais eingeschaltet wird. In diesem Fall ist der maximale ein-
programmierbare Wert 0,3 K unter dem Sollwert.

Der achte und letzte Parameter (Symbol 12), in Minuten ausgedriickt,
setzt die Alarmverzogerung fest. Ist eine Verzigerung gespeichert, wird
der Alarmkontakt erst geschlossen, nachdem die Verzigerungszeit seit
der Uber- oder Unterschreitung der Alarmschwelle vergangen ist. Wahrend
dieser Zeitspanne blinken die Symbole (10) oder (11) auf. Sie zeigen
an, daB® die Temperatur iber oder unter der Alarmschwelle gestiegen oder
gefallen ist. Ist dieser Parameter nicht zugelassen, leuchtet wieder
Symbol (5) auf.

Programmierung des Thermostaten und Tiefkiihlprogrammes

Die Temperaturregelung erfolgt durch Fihler A. Der Fihler ist mdglichst
an einem Platz anzubringen, wo eine mittlere Umgebungstemperatur abge-
fihlt werden kann.

Die Parameter dieses Programmes sind: Sollwert, Schalthysterese und
Anlaufverzdgerung.

Der Sollwert ist der Schaltpunkt (ein - aus) des Relais 1, das die
Kiihlung (Kompressor o. Ventil) steuert. Das zum Sollwert addierte Dt
setzt die Schalthysterese.

Beispiel: Sollwert - 15.3 °C
Dt + 2.0 K
Funktion: Ausschaltpunkt Kihlung - 15.3 °C

Einschaltpunkt Kiihlung - 13.3 °C
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Die "VERZOGERUNG" kann nur in der Betriebsart "SET-UP" gespeichert wer-
den. Sie ist sehr nutzlich fiir Kompressoren, die nach dem Abschalten
eine Stillstandszeit benttigen. Die gespeicherte Verzdgerung verhindert
ein Einschalten des Kompressors, auch wenn die am Fihler A gemessene
Temperatur den Einschaltpunkt {iberschritten hat. Nach der Verzdgerungs-
zeit schaltet der Kompressor ein, bis der Fiihler A den Sollwert abge-
fuhlt hat.

Wahrend der Abtauphase ist die Temperaturregelung ausgeschlossen.

Das Tiefkihlprogramm kann von 1 - 12 Stunden programmiert werden. In
dieser Zeit sind Kompressoren und VYentilator stdndig in Betrieb

(RLT und RL4 ein), und die untere Alarmschwelle ist aufer Betrieb. Um
das Tiefkiihlprogramm zu speichern, missen Taste (2) und (4) wdhrend der
der "NORMALEN'" Betriebsart gedriickt werden. Wurde diese Funktion im
"SET-UP" zugelassen, findet wdhrend dieser Zeit keine Abtauung statt.
Nach Driicken der genannten Tasten erscheint im Display 1 Sek. das
Zeichen "FrE", dann wird die gespeicherte Tiefkiihlzeit angezeigt, die
durch die Tasten (3) und (4) gedndert werden kann. Nach der Programmie-
rung schaltet das Gerdt durch Driicken der Taste (2) in die "NORMALE"
Betriebsart um. Wird innerhalb von 10 Sek. keine Taste gedrickt, be-
ginnt das Tiefkihlprogramm. Das Aufleuchten der Diode (13) zeigt an,
daB das Programm in Betrieb ist. Wdhrend der Tiefkihlphase darf keine
Abtauung stattfinden. Falls eine Handabtauung eingeleitet wird, wird
das Tiefkihlprogramm sofort unterbrochen.

Ventilatorkontrolle

Der Verdampferventilator kann, je nach Bedarf der Anlage, auf zwei ver-
schiedene Arten gesteuert werden. Wéhrend der Temperaturregelung (Ab-
tauphase ausgeschlossen) kann der Ventilator stdndig laufen oder er
wird mit zweiminitiger Verzdgerung (je nach Gestaltung im "SET-UP" ab-
geschaltet (siehe 8.1 - 15).

Die Ausschaltverzdgerung dient dem Zweck, auch die restliche Kdlteener-
gie des Verdampfers zu nutzen. Kihlung und Ventilator werden gleichzei-

tig wieder eingeschaltet.

Wahrend der Abtauung steht der Ventilator. Er lduft gleichzeitig mit
der Kiihlung an. Durch die im "SET-UP" programmierbare Umluftverzd-
gerung kann der Ventilator verzdgert eingeschaltet werden. Bei "ZEIT-
VERZOGERUNG" kann der Anlauf in Minuten gespeichert werden. Bei
"TEMPERATURVERZOGERUNG" beginnt der Anlauf, wenn der Fihler B (Ver-
dampfer) einen im "SET-UP" gespeicherten Wert unterhalb der Temperatur
des Fiihlers A erreicht hat (Beispiel - 2K).

Abtauzyklus

Im Abtauzyklus werden alle die Abtauung betreffenden Funktionen zusam-
mengefaBt, die zur Regelung zwischen und wdhrend der Abtauung ausge-
fiilhrt werden sollen. Die Anzahl und Dauer der Funktionen hdngt von der
gewdhlten Gestaltung des Programmes, den programmierbaren Parametern
und variablen Werten ab.

o f
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........................................................................

Programmierbare : Eintritt : Bereich
Parameter : :
T e ey -« s < < s 1 g 12 s Tile o
CABTAUSTART auf zeit . PROGRAMM. i 1h ...2dh:
: automatisch  : I AP (e &
. "PAUSE FUR UMGEKEHRTEN ZYKLUS (time over): SET-UP @ aus./1'..15':
. MAXIMALE ABTAUDAUER i PROGRAMM.  : 117...2h :
. ABTAUENDETEMPERATUR i PROGRAMM.  : #1° .. 430°C:
. TROPFENZEIT FUR VERDAMPFER  : SET-UP : 11150

........................................................................

Die "ABTAUUNTERDRUCKUNG" ist ein Parameter, der die minimale Betriebs-
zeit zwischen einem Abtauende und dem Beginn der folgenden Abtauung
sicherstellt. Wenn z. B. eine "UNTERDRUCKUNGSZEIT" von einer Stunde ge-
speichert wird, so wird der Thermostatbetrieb wdhrend dieser Zeit nicht
unterbrochen. Eine Abtauung wird nicht eingeleitet.

Die Abtauung beginnt erst, wenn die "STARTBEDINGUNGEN" erfiillt sind.
Diese Bedingung kann je nach Anwendungsfall gewdhlt werden. Mogliche
Losungen sind: "Tatsdchliche Zeit", "Reifzeit" und "Temperatur des
automatischen Starts".

- Beim "Tatsdchliche Zeit"-Abtaustart erfolgen die Abtauungen in regel-
mdRiger Reihenfolge, unabhdngig von der Abtaudauer. Auf die Art ist es
moglich, Abtauungen mit gleicher Haufigkeit innerhalb von 24 Stunden zu
speichern. Die Synchronisierung des Timers kann auf zwei verschiedene
Weisen erfolgen. Entweder beim Einschalten des Reglers zu einem gewissen
Zeitpunkt oder durch gleichzeitiges Driicken der Tasten (2) und (3). Im
ersten Fall wird der Timer auf Null gestellt, und die erste Abtauung
wird nach der programmierten Zeit eingleitet. Im zweiten Fall wird eine
Handabtauung eingeleitet, und der Timer wird gleichzeitig auf die pro-
grammierten Abtauintervalle synchronisiert.

Beispiel: Wird ein Startwert von 6 Std. gespeichert und die Synchroni-
sierung beginnt um 8.00 Uhr, so werden 4 Abtauungen pro Tag
erfolgen, jeweils um 2.00, 8.00, 14.00 und 20.00 Uhr.

- Der "REIFZEIT-ANSAMMLUNGS"-Abtaustart (Patent LAE) zieht nicht mehr
die seit der letzten Abtauphase vergangene Zeit in Betracht, sondern
Zeitspannen, in denen der Verdampfer mit einer Temperatur unter dem Tau-
punkt* sowie unter 0 °C gearbeitet hat. Diese Zeitespannen werden bis
zum Erreichen des Startwertes addiert. Mit dieser wichtigen Funktion er-

= 6 =



6.3

6.4
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folgen keine regelmdBigen Abtauungen, sondern die Abtauphase wird nach
Bedarf eingeleitet. Diese Abtaukontrolle macht es mdglich, den Energie-
verbrauch deutlich zu vermindern.

* Der Taupunkt wird von den Fihlern A und B extrapoliert.

- Der "AUTOMATISCHE ABTAUSTART" (Patent LAE) erfolgt durch das Erreichen
des "MAXIMALEN THERMISCHEN SPRUNGS". Es berilicksichtigt den progressiven
Anstieg des dt zwischen dem Verdampfer und der ausgehenden Luft wdh-
rend des Anstiegs der Eisstdrke am Verdampfer. Ist der Verdampfer eis-
frei, gibt es einen Unterschied zwischen der Oberfldchentemperatur (ge-
messen durch Fihler B) und der ausgehenden Luft (gemessen durch Fiihler
A). Der Regler rechnet die Differenz aus und vergleicht sie mit dem ge-
speicherten Sollwert (siehe 3.3). Sobald das dt wegen der vergrdBerten
Eisschicht den "MAXIMALEN THERMISCHEN SPRUNG" erreicht, leitet der Reg-
ler die Abtauung ein. Auch in diesem Falle gibt es eine indirekte, aber
sehr wirksame Kontrolle Uber angesetzte Reifmenge, die es moglich macht,
viel Energie zu sparen, die Abtauungen aufs &duBerste zu vermindern und
die beste Leistungsfahigkeit des Verdampfers zu halten. Das maximale dt
kann nur durch Kontrollieren des Verdampfers, wenn dieser voll bereift
ist, ausgerechnet werden. Durch Dricken der Taste (3) erscheint die Ver-
dampfungstemperatur im Display. So kann die Differenz zwischen den Fih-
lern A und B errechnet werden und der Wert als "ABTAUSTARTBEDINGUNG" ge-
speichert werden (siehe 3.3).

Die "HANDABTAUUNG" erfolgt durch gleichzeitiges Driicken der Tasten (2)
und (3), wahrend sich der Regler in der "NORMALEN" Betriebsart befindet.
Diese Funktion ermdglicht die Synchronisierung des Timers zu einem
genauen Zeitpunkt. In diesem Moment beginnt der Timer zu laufen und be-
rechnet den folgenden Abtauanfang. Zusdtzlich ist es moglich, eine Ab-
tauung zu beginnen, wenn man eine zu starke Eisschicht am Verdampfer
feststellt. Die Handabtauung 18Rt sich jederzeit einleiten, auch wenn
die Abtauunterdriickungsphase bzw. die Tiefkiihlzeit noch nicht abgelaufen
ist:

Die "ABTAUAUSFUHRUNGSART" muB in der "GESTALTUNGSPHASE" (SET-UP) des
Reglers gewdhlt werden und hdngt vom gebrauchten Abtausystem ab. Die vom
MCDU 31 angebotenen Ldsungen sind:

------------------------------------------------------------------------

Abtausystem : Erwdrmungselement : Wahl : Ausgdngezustand :

: : ¢ Kithl.: Abt.:Umlift.:

. ELEKTRISCH . elektrischer Wider- : SET-UP : AUS : EIN : AUS :
: : stand ! : : :

. HEISSGAS . Kaltemittelkonden-  : SET-UP : EIN : EIN : AUS :
: : sation : : : :

. UMGEKEHRTER . Kaltemittelkonden- & SET-UP : AUS/ : EIN : AUS :
. ZYKLUS : sation : : EIN :

STATISCH . “Ungebende Luft - USETZUP : AUS ¢ EIN : AUS

: z :&Kabelv.:Umlifter EIN durch

: : Abtauen

------------------------------------------------------------------------
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- Bei "ELEKTRISCHER HEIZUNG" werden bei Beginn der Abtauung die Kiihlung
und der Ventilator abgeschaltet, gleichzeitig schaltet das Abtaurelais
(RL2) ein.

- Bei "HEISSGAS"-Abtauung ist es dagegen notig, die HeiBgas-BypaB-Ven-
tile durch das Abtaurelais (RL2) einzuschalten und den HeiRgasstrom
durch das Kihlerrelais (RL1) zu ermdglichen.

- Beim "UMGEKEHRTEN ZYKLUS" wird bei Abtaubeginn der Kompressor abge-
schaltet und die Ventile zum Umkehren des Kéltemittelstromes eingeschal-
tet (RL2). Von jenem Moment an bleibt der Kompressor wihrend der Verzd-
gerungszeit (gleiche Dauer wie Abtropfzeit) abgeschaltet. Nach Beendi-
gung der Verzdgerungszeit schaltet sich der Kompressor ein, um HeiRgas
zum Verdampfer zu fordern, und der "Count Down" der maximalen Abtaudauer
beginnt.

- Bei der "UMLUFT-ABTAUUNG", die bei Umgebungstemperaturen lber 0 °C
ausgefihrt werden kann, erwdrmt sich der Verdampfer durch die Umgebungs-
luft. Die Kidhlung (RL1) wird abgeschaltet und falls vorhanden, der Ven-
tilator durch das Abtaurelais (RLZ2) eingeschaltet.

Je nach Art der gewdhlten Abtauausfihrung wird das Abtauen entweder beim
Erreichen der Abtauendtemperatur (3.5) durch Fiihler B oder beim Errei-
chen der "MAXIMALEN ZEIT" beendet. In diesem Moment werden alle Relais
abgeschaltet (Alarmrelais ausgeschlossen), und die Abtropfzeit beginnt.
Dadurch wird dem Verdampfer Zeit gegeben, Eis abtropfen zu lassen. Nach
der Abtropfphase wird das Kihlerrelais zugelassen. Es schaltet aber erst
zu, wenn die Umgebungstemperatur inzwischen lber den eingestellten Soll-
wert und Schalthysterese gestiegen ist (siehe 4.0).

Wegen der Empfindlichkeit des Fihlers A kann es vorkommen, daB wdhrend
der Abtauphase eine Temperaturerhdéhung im Display erscheint, obwohl die
mittlere Umgebungstemperatur den Scllwert noch nicht iiberschritten hat.
Um das zu verhindern, ist es méglich, die von Fihler A gemessene und im
Display angezeigte Temperatur wdhrend der Zeitspanne von Abtauanfang bis
zum Erreichen der Sollwerttemperatur auszuschlieBen. Diese Funktion kann
in der Betriebsart "SET-UP" programmiert werden. Wdhrend dieser Zeit er-
scheint im Display "dEF" (defrost).

Alarm-Funktionen

Der MCDU 31 besitzt ein System, Anomalien wdhrend des Betriebes einer
Kdlteanlage zu erkennen. Dank seiner Selbstdiagnostik erkennt er Fehler
im Gerdt oder in der Anlage. Die Alarmschaltungen enden in einem Re-
lais (RL3). Die Ursache des Alarms wird im Display angezeigt, um den
Eingriff des Diensttechnikers zu erleichtern.

Die Kontrolle der veon Fihler A gemessenen Temperatur ist die sicherste
Art festzustellen, ob die Kiihlanlage einwandfrei arbeitet. Durch Ein-
stellen einer Schwelle "iber" und "unter" dem Sollwert ist es moglich,
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¢in "TEMPERATURFENSTER" zu bilden. Bei Uberschreitung dieses "FENSTERS"
wird das Alarmrelais betdtigt.

Die "OBERE" und "UNTERE ALARMSCHWELLE" betreffen den Sollwert. Es sind
keine absoluten Temperaturen, sondern Temperatur-Differenzen.

Beispiel: Oberer Alarm + 12.0 K
Sollwert - 15.3 °C
Unterer Alarm - 3.5 K

Alarm eingeschaltet bei Temperaturen (Fihler A) von < - 18.8 °C bzw.
» & 3.3 °Cs. -

Bei Temperaturen iber der oberen bzw. unteren Alarmschwelle leuchten
die Symbole (10) oder (11) auf. Das Relais schaltet sich aus, wenn die
Temperatur innerhalb des "FENSTERS" von mind. 0.2 K zuriickkommt. Wih-
rend der Tiefkihlung wird die untere Alarmschwelle blockiert.

Wie schon unter Punkt 6.6. erkldrt, kann es geschehen, daR die vom
Fihler A gemessene Temperatur Uber bzw. unter der eingestellten Tempe-
ratur liegt, ohne daB eine Erhthung der mittleren Lufttemperatur auf-
tritt. Es besteht die Moglichkeit, eine Alarmverzdgerung einzuprogram-
mieren.

Wie unter 3.8 beschrieben, kann diese Funktion nur im SET-UP zugelassen
werden. Wenn zugelassen, erfolgt der Alarm, wenn wédhrend der gesamten
Verzbgerungszeit der Alarmzustand besteht. Wdhrend der Alarmverzdgerung
blinken die Symbole (10) oder (11).

AuBer der Alarmverzdgerung, immer in bezug auf die Temperaturkontrolle,
gibt es noch andere interessante Funktionen. Es ist moglich, den Tempe-
raturalarm wdhrend der START-UP-Phase zu blockieren. Dadurch bleibt die
Alarmfunktion wdhrend der Zeitspanne vom Einschalten des Gerdtes bis zum
ersten Erreichen des Sollwertes blockiert. Dadurch wird verhindert, daB
wdhrend des "Einfahrens" der Kiihlanlage ein Alarmzustand angezeigt wird.
Die Alarmschaltung wird automatisch zugelassen, nachdem der Sollwert er-
reicht ist und das Kihlrelais zum ersten Mal abschaltet.

Die Selbstdiagnostik wirkt auch bei Fiihlerfehlern. In diesem Falle kann
das Gerdt auf zwei verschiedene Weisen arbeiten, je nachdem wie er im
"SET-UP" programmiert worden ist (8.1 - 12). Es ist moglich, den Regler
so zu programmieren, daB3 er bei Fiihlerbruch sofort Kihlung, Ventilator
und Alarm einschaltet (empfohlen bei Tiefkiihlrdumen) oder Kiihlung und
Ventilator sofort abschaltet, wdhrend der Alarm eingeschaltet wird.

Bei Fihlfehlern erscheint je nach Fihler im Display "PF.A" bzw. "PF.b".
In beiden Fdllen wird die Abtauung ausgeschlossen.

Bei Stromausfall wird das Alarmrelais (RL3) erregt. Das Gerdt schaltet

ab, und der Timer geht auf Null. Die programmierten Daten bleiben erhal-
ten, da sie in einem stdndigen Speicher gesichert sind.
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8.0 Gerdtgestaltung (SET-UP)

Die Programmierung der einzelnen Parameter ist in der Betriebsart "SET-
UP" méglich. Der Eintritt in das SET-UP erfolgt durch eine geordnete
Reihenfolge, so daB ein ungewolltes Aufbrechen der Programm-Codes ver-
hindert wird.

Um in das "SET-UP" einzutreten, muB das Gerdt ausgeschaltet werden. Beim
Driicken der Tasten (1) und (2) muB das Gerdt nochmals eingeschaltet wer-
den. Nach dem Einschalten erscheint im Display eine Serie von Symbolen,
deren Sinn hier erkldrt wird. Um die Vielzahl der Funktionen zu wihlen
bzw. die angezeigten Daten zu dndern, missen die Tasten (3) oder (4) be-
tatigt werden. Um in den ndchsten Parameter zu schalten, wird die Taste
(1) betdtigt.

------------------------------------------------------------------------

Nr Anzeige : Bereich Funktionsbeschreibung
1 Sek. : Min. Max.
S s ase 2199.9°  4199.9°C : Minimale SOLLWERT-BEGRENZUNG
A +199.9°C : Maximale SOLLWERT-BEGRENZUNG
73 1Tt 220.0° 4 20.0°K ¢ Maximale SCHALTHYSTERESE-BE- -
: : : GRENZUNG
N 50 1:59  : ABTAUUNGUNTERDRUCKUNG
s drt s o1t T 15 . TROPFENZEIT
6 poc S 30' i KOMPRESSOR-PAUSE 7
E : : (Verzdgerung)

------------------------------------------------------------------------
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-----------------------------------------------------------------------------

7 : Td .k : ELEKTRISCHE Abtauung
i : td.G 1 GAS Abtauung (7B)
I 2 to.E : mit TIME OVER = drt (umgekehrter Zyklus)
A to.d : ohne TIME QVER (HeiBgas)
8 dS.A : AUTOMATISCHER Abtauung-START (Temperatur)
ds.t : ZEIT Abtauung-START (8B)
: 8B : : dt.C : TATSACHLICHE ZEIT Abtauung-Start
: ; : dt..F : REIFZEIT ANSAMMLUNG Abtauung-Start
9 dd.E : TEMPERATUR angezeigt wdhrend Abtauung
dd.d . "dEF" angezeigt wahrend Abtauung
10 SA.E : ALARM zugelassen wahrend START-UP
SA.d : ALARM ausgeschlossen wdhrend START-UP
11 dA.E : ALARM-VERZOGERUNG zugelassen
dA.d : ALARM-VERZOGERUNG ausgeschlossen
12 : PF.T . Kilte EIN beim FUHLERFEHLER
: : PF.0 : Kdlte AUS beim FUHLERFEHLER
13 : Fr.d : TIEFKUHLUNGSPROGRAMM ausgeschlossen
: - Fr.E : TIEFKUHLUNGSPROGRAMM zugelassen
14 FS.E : 8 Parameter programmierbar in "PROGRAMMIERUNG":
FS.d : 3 Parameter programmierbar in "PROGRAMMIERUNG":
. 15 - FC.E : VENTILATORKONTROLLE zugelassen (AUS nach 2')
: : F¢ud : VENTILATORKONTROLLE ausgeschlossen
16 Fd.d VENTILATORVERZOGERUNG durch Temperatur (16B)
Tt VENTILATORVERZUGERUNG durch Zeit (16C)
16B —OO 1° -10.0- °K Differential f. Ventilator-Start nach Abtauung
16C 01! 10! Zeltvarzogerung Ventilator-Start nach Abtauung
: 178 Falls nur 3 Paramoter in "PROGRAMMIERUNG" programmierbar sind,

werden Punkte 3.4...3.8 verlangt!

-----------------------------------------------------------------------------
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Sie konnen in die mit Buchstaben B und C gekennzeichneten Parameter neu
eintreten, wenn vorher die entsprechende Auswahl getroffen wurde, z. B.
Eintreten in Parameter 7 B ist nur mdglich, wenn im Parameter 7 "td.G"
gewdhlt wurde.

Die minimale und maximale "SOLLWERTBEGRENZUNG" begrenzt den Bereich, in
welchem der Sollwert im Betriebszustand "PROGRAMMING" verdndert werden
kann.

Die maximale Schalthysterese-Begrenzung stellt sowohl den maximalen
Schalthysteresenwert als auch die Regelung des Thermostaten fest. Bei
Kiihlfunktion (RL1 AUS bei Temp. < Sollwert) miissen positive Werte ge-
setzt werden, bei Heizfunktion (RL1 AUS bei Temp. > Sollwert) negative.
Beim Setzen der max. Schalthysterese-Begrenzung muB man sich merken,
daB sie gleichzeitig den minimalen programmierbaren Wert der "OBEREN
ALARMSCHWELLE" festlegt (siehe 7.1.).

Siehe 6.1
Siehe 4.2

Siehe 6.4. Der Eintritt in den Paramter 7 B ist nur nach der Wahl Gas-
abtauung im Parameter 7 moglich. Hier kann die Abtauart mit "TIME OVER"
(Umkehrschaltung) oder ohne "TIME OVER" (HeiRgasschaltung) gewdhlt wer-
den.

Siehe 6.2. Falls die Zeit-Abtauung (dS.t.) gewdhlt wurde, muB an-
schliefend im Parameter 8 B die Art des Abtaustarts gewdhlt werden.

Bei Wahl "dd.d" erscheint im Display wdhrend der Abtauung und bis zum
Wiedererreichen des Sollwerts "dEF" anstatt der tatsdchlichen Tempera-
tur.

Siehe 7.3
Siehe 7.2

Durch Wihlen des Parameters "PF.r" werden bei Fiihlerfehler das Kihler-
(RL1), das Ventilator- (RL4) und das Alarm-Relais (RL3) betdtigt. Bei

"PF.o" werden dagegen alle Relais mit Ausnahme des Alarm-Relais abge-

schaltet.

Siehe 4.3

Die Wahl "FS.d" erlaubt dem Diensttechniker, wenn sich der Regler in
der Betriebsart "PROGRAMMING" befindet, 3 Parameter zu &ndern (Soll-
wert, Schalthysterese, Abtaustart). Die restlichen Parameter lassen
sich nur ablesen, aber nicht &ndern. Die Wahl "FS.E" ermdglicht die
inderung der ganzen Parameterpalette. Fiir "Nichtfachleute" sollte diese
Wahl nicht benutzbar sein. Im ersten Fall (FS.d), am Ende der Gestal-
tung (SET-UP), bevor "StP" im Display erscheint, werden im Display alle
Parameter angezeigt, die in dieser Betriebsart programmiert werden
missen. Das Eintreten in diese Parameter ist im "PROGRAMMING" nicht
mdglich. Diese Parameter sind nur ablesbar. Die Anzeige jedes Para-
meters wird durch Aufleuchten des entsprechenden Symbols bestdtigt.
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155 Siehe 5.1
16. Siehe 5.2. Je nach Auswahl ist der folgende Parameter 16 B oder 16 C.

17.B Falls (14 = FS.d) gewdhlt wurde, wird die Programmierung 3.4 bis 3.8
verlangt.

18 Ende der Gestaltung "SET-UP"

Am Ende der Gestaltung "SET-UP" erscheint im Display "StP". Danach wird
das Gerat abgeschaltet. Alle Parameter sind zwischenzeitlich in einem
stdndigen Speicher gesichert worden. Nach Wiedereinschalten arbeitet
der MCDU 31 mit neu gestaltetem Programm.
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9.0 TECHNISCHE DATEN

PR 5 555 haeios § 6 FRATEESS 1% RANTEE ¥ 5 RAPEEE ¥ 3 4 BEEREEL S 2 48x96x145 mm
L U o ol N OO - 50° &+ ARQ°C
PE100 Bereich wuiiiiiiiiiiiiiieierinenenesnnnnnansas - 100 + 200°C
(B LAY samen v o umme a8 § 5 DOmmes § § SFUsees s s s3esnas s + 199.9; 13 mm
THErMOSEELAUTIDEUNT wev rsmmesdoiinasiaisis PRaiisisasaanassa 0.1°C
masbumastempenalill « . .o cammn v s 2 s o 02 9 e v e w - 10° + 60°C
LEGErUngsStenperaliUlr wecsssnssess s sswans s s s suuevs « s s 5 - 30° + 80°C
KAlte=RE1lATS TVYD wesernesssmmisssssssocessisasiis SPDT, 8A (2000VA)
ABLEU=RELETSE TYD cressos 2@ amas s pasewag i &5 5 eaim SPDT, 8A (2000VA)
Vet <RELEIE TVH acsisiioomsnedis varvassss pamses SPDT, 7A (1800VA)
BIGPH=RBLELE TYD ~odsisssamadas s oemass iy novaws SPDT, 7A (1800VA)
Anschluf Filhler A und B c..oonan.. 3 Drdhte, Flachstecker 2.8x0.8
Anschlul Belalsausgings sweweses s o srmsminse o & wmomn Flachstecker 6.3x0.8
VErsorgunasspaniung ....ceceesssssosmesssssns 220V + 10%; 50/60 Hz
VerDraUCh vieiii e ire e ctaeccaaesseassssessscarsnnsannsoans 3VA
BT L o mitees & & 555005 € 6§ § SHREREY 3 5 in Schalttafel, mittels 2 Halter



